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Estudio Global

Cambio medio Escorrentia anual (5° informe IPCC 2013)
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Estudios Impactos Hidrologicos del
Cambio Climatico
Centro Estudios Hidrograficos - CEDEX

« 2000: Libro Blanco Agua Espana
+ 1°C (- 5% PRE)

« 2010 (Direccion General Agua)
Sofisticados modelos climaticos (3°"IPCC 2001)
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« 2017 (Oficina Espanola Cambio Climatico)
Ultimos modelos climaticos (5° IPCC 2013)
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Simulaciones climaticas elegidas

» Estudio general: ambito toda Espana
* Prevision de cambios para el siglo XXI
(futuro).

12 proyecciones
AEMET (web julio 2016)

meétodo analogos
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Sigla Sigla RCP MCG
cA FAA 45 CNRM-CM5
E8A 8.5 (Francia)
MA M4A 45 MPI.LESM.MR
MEA 8.5 (Alemania)
NA MN4A 4.5 inmcm4
NSA 8.5 (Rusia)
QA Q4A 4.5 bcc-csmi1-1
QBA 8.9 (China)
RA R4A 4.5 MIROC ESM
REA 8.5 (Japdn)
UA U4A 45 MRI.CGCM3
UBA 8.5 {Japdn)

P.vy £ PRE:2321
55242 ficheros con valores diarios para:
*« 1961-2000
« 2006-2100

Estaciones
donde se
ha
simulado
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Resultados

Cambios estimados en:
e precipitacion
 temperaturas
e evapotranspiracion pot. y real
 humedad suelo
e recarga acuiferos
e escorrentia
« caudales rios
Para 3 periodos futuros de impacto
« 2010-2040
« 2040-2070
« 2070-2100
Respecto al periodo de control
« 1961-2000
En 500.000 lugares en Espafia (1 km?)
Segun diferentes proyecciones climaticas

Simulaciones Climaticas

Mapas mensuales de Variables Climaticas

l

Modelo Hidrolégico SIMPA

}

Mapas mensuales de Variables Hidrologicas

Tratamiento

300.000 mapas

GRASS
ArcGIS
QGIS
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Contraste 1961-2000

Ajuste de los valores simulados a los datos observados

Los modelos simulan peor las precipitaciones que las temperaturas
y sobre todo, las precipitaciones intensas

Contraste de TMN mensuales. Espaia Contraste de PRE mensuales. Espafia
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Mes

IPCC 2013: la simulacion de las nubes en los modelos sigue constituyendo un desafio



Camblo en temperatura

Espafia (vs 1961-2000)
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A temperatura media (°C)
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Cambio en precipitacion

Espafia (vs 1961-2000)
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2010-2040 vs. 1961-2000 - RCP 4.5
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Cambios en Aportacion

2010-2040 vs. 1961-2000 - RCP 4.5 Rios
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Tendencias Escorrentia

Evolucion del cambio de ESC ANUAL Espaiia RCP: 4.5
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Cambio en escorrentia

Espafia (vs 1961-2000)
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Cambios en Escorrentia DDHH

ESCORRENTIA RCP 4.5 RCP 8.5 ESCORRENTIA RCP 4.5 RCP 8.5
Cambio Anual (%) Mx Med Mn |Mx Med Mn Cambio Anual (%) Mx Med Mn |[Mx Med Mn
2010-2040 20 -3 -13 4 -7 -14 Cuencas 2010-2040 43 -3 -33 12 -11 -25
Espafia 2040-2070 -1 -11 -23 9 -14 -29 Mediterraneas  2040-2070] 11 -8 -36| 20 -20 -47
0 2070-2100 4 -13 -31] -1 -24 -43 Andaluzas 2070-2100 6 -20 -49 4 -31 -65
o) 20102040 | 11 -3 -10] 2 -6 -14 20102040 | 48 -4 -38] 15 -11 -31
) e Guadalete y
= Mifio-Sil 2040-2070 3 -11 -1 4 -11 -18 2040-2070 | 14 -10 -37} 31 -20 -51
o 2070-2100 4 -10 211 -2 -19 -29 Barbate 20702100 | 12 -20 -52| 7 -33 -67
g’ 20102040 | 10 -3 -100 1 -6 -14 Tinto, Odiel y 20102040 | 54 -2 36| 14 -11 -36
S Galicia Costa  2040-2070 4 -11 -1 2 -11 -17 Pi; dras 2040-2070 | 15 -10 -37| 34 -20 -51
T 2070-2100 2 10 -19 -4 -19 -29 2070-2100 |25 -18 -50 21 -29 -65
» o 2010-2040 5 -3 -100 -1 -7 -12 20102040 [ 15 -7 22 12 -9 -23
o Cantdbrico
= Oriental 2040-2070 7 -12 -18 -6 -13 -21 Segura 20402070 | -1 -11 32| -3 -23 -48
3 2070-2100 5 -10 -17] -15 -26 -38 20702100 | -6 -20 -43| -17 -38 -63
k%) . 2010-2040 g8 2 -3 -2 -6 -9 20102040 [ 221 -4 -26 15 -11 -25
LLl Cantabrico }
, 2040-2070 3 -10 -14 -3 -12 21 Jucar 2040-2070 | -4 -12 -34| -7 -24 -49
Y Ocddental 50705100 | 4 10 18] 9 23 -3 2070-2100 | -7 -21 -46| -20 -36 -62
o 20002040 | 28 -3 -15] 6 -9 -19 20102040 [ 15 -2 -12] -2 -7 -10
= Duero 2040-2070 1 -13 271 15 -15 -31 Ebro 20402070 | -5 -11 -19| 4 -13 -25
o) 2070-2100 9 -14 -3¢] 3 -25 -46 20702100 | -3 -12 -25| -10 -26 -40
o 20102040 | 31 -3 22 12 -8 -20 20102040 | 24 6 o 6 -4 -17
. Cuencas Internas
Tajo 2040-2070 3 11 29 19 -15 -34 ~ 77 2040-2070 6 -4 -13) 4 -8 -2
20702100 | 12 -14 40| 7 -25 -51 de Catalufia 5175 5109 g -8 200 -3 -19 -31
20102040 | 46 -3 -35] 18 -9 -30 2010-2040 8 -7 -26] -3 -16 -40
Guadiana  2040-2070 9 -12 -3¢ 33 -18 -45 Islas Baleares  2040-2070 6 -13 -39 -19 -31 -56
2070-2100 |22 -17 50| 15 -30 -63 20702100 | -4 -2 52| -28 -42 -69
20102040 | 52 -2 -38 18 -10 -30 20102040 | 25 -6 27| 7 -14 -32
Guadalquivir  2040-2070 | 15 -10 -37} 35 -18 -51 Canarias 2040-2070 | 22 -10 -26| 14 -25 -46
2070-2100 | 18 -19 -511 13 -32 -67 2070-2100 | -11 -26 -44f 3 -34 -60
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Cambio en el regimen de sequias (para Espafia y cada DH)
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Periodo de Retorno (afos) para la inundacion de 100 afos
del siglo XX en 2080s segun 11 GCM para RCP8.5
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Jiménez Cisneros et al. 2014 (IPCC.: fiabilidad baja-media)
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Cambio Precipitaciones Maximas para T=100 anos

No se detectd una clara senal de cambio
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« Hay diferentes escenarios futuros, fruto de las
incertidumbres del clima futuro.

« La mayoria de los modelos analizados estiman:
— Descenso de recursos hidricos para Espana.
— Descenso mas acusado hacia el sur.

— Descenso mas acusado hacia finales de siglo y en el escenario
de mas emisiones.

— Ligera tendencia a concentrarse alrededor de febrero.
— Menos agua y sequias mas frecuentes (consenso relativo).
— Sin sefal clara de cambios en las lluvias maximas.

Centro de Estudios Hidrograficos
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