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Barometro de Catastrofes 2021 AON

Riesgos globales Espaiia

Riesgos globales mas inminentes (ocurrencia en menos de 2 anos)

mEconomia mMedioambiente =mTecnologia =mSociedad

Clima extremo 0
31,1%
Crisis alimentarias 30,4%
Erosion de la cohesion social 27.5%

Fracaso de las politicas climaticas
Enfermedades infecciosas

Detenioro de la salud mental
Fallos de ciberseguridad

19,9%
Crisis de deuda 19.3%
Brecha digital 18.2%

Estallido de burbujas financieras

14,2%

Fuente: Afi, a partir de WEF 2022
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Barometro de Catastrofes 2021 AON

Qué queriamos hacer y qué hemos podido hacer Espafia

Contar con un diagnostico preciso y una cuantificacion de los danos causados por las catastrofes
contribuye a:

Tener una imagen mas fiel del coste real de los eventos catastroficos

Evidenciar la oportunidad y la urgencia de intensificar las labores de prevencion,

mitigacion y adaptacion ante el evidente aumento de la frecuencia y la intensidad de

este tipo de catastrofes, muchas de ellas asociadas al cambio climatico.
Concienciar de la importancia de estar asegurado.

Visibilizar el esfuerzo de agentes para paliar los efectos inmediatos de las catastrofes:

aseguramiento, indemnizaciones, reparaciones y reconstrucciones.

Que Espana sea un pais mejor preparado para minimizar los efectos de las catastrofes.



Fundacion

Barometro de Catastrofes 2021 AON

Capitulos centrales Espafia

Coste asegurado de las catastrofes

Total
Catastrofes

Impacto sobre el tejido productivo y el empleo 2021

Coste humano de las catastrofes naturales

Impacto sobre las infraestructuras criticas Top 10

Catastrofes

2021

Vulnerabilidad social frente a las catastrofes



BaroOmetro de Catastrofes 2021

Top 10 catastrofes

Inicio

Duracion

Evento

Nevada, helada e inundacion

Zonas

afectadas

Coste
asegurado

1 enero 19 dias (Filomena) 505 millones €

1 enero 31 dias Serie sismica 18 millones €

19 marzo 6 dias Helada 83 millones €
12 abril 8 dias Helada 20 millones €

23 mayo 32 dias Pedrisco y lluvia 120 millones €
14 agosto 5 dias Viento y golpe de calor J 10 millones €

1 septiembre 90 dias Erueffnpgﬁrl]cj)nica - . J 233 millones €
1 septiembre 2 dias DANA (Gota fria) 78 millones €
13 septiembre 13 dias DANA (Gota fria) 99 millones €
1 diciembre 31 dias Inundacion 96 millones €

Fundacion

AON

Espana



Barometro de Catastrofes 2021
Qué gqueriamos hacer y qué hemos podido hacer

Coste de
oportunidad

Coste
humano
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AON

Espana

Para hogares y empresas:

X Pérdida de horas de trabajo

X Pérdida de horas de escolarizacion
X Acceso a servicios

X Tiempos de espera

X Etc.

\/ Coste humano

X Coste no asegurado.

X En el ambito de las Infraestructuras,

trabajos de reparacion y reconstruccion
asumidos por los presupuestos de las
AA.PP.

\ Coste asegurado.
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Coste asegurado de las catastrofes AON
2021 Espaiia
Evo|u9i(’)n del coste asegurado de las Distribucion del cns’FtHe asegurado de las catastrofes El principal incremento de los
catastrofes naturales en Espana, naturales en Espana en 2021 por tipo de evento |
millones de euros constantes de 2022 costes en 2021 se explica por
2 390 el impacto de la erupcion

volcanica en la isla de La
Palma, que aglutino cerca de
uno de cada cuatro euros
indemnizados en 2021.

= Lluvias, inundaciones y
pedrisco tardio, responsables
de los mayores impactos en
terminos de indemnizaciones
(58%), incluida a borrasca
Filomena.

1.802
1.423
1.284 1.393
866 I I I

2016 2017 2018 2019 2020 2021

Fuente: Afi a partir de datos del CCS, Agroseguro y Fundacion Aon

» |os costes asegurados derivados las catastrofes ascendieron a mas de 2.320 millones de euros en 2021.
» Las indemnizaciones abonadas fueron un 63% superiores a las de 2020 y un 29% superiores a las de 2019.

= Las indemnizaciones fueron abonadas por el seguro privado (925 M €, 47%), Agroseguro (810 M €, 35%), el CCS
(570 M €, 25%), y Proteccion Civil (16 M €, 1%).
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Coste asegurado de las catastrofes AON
2021 Espana

Distribucion mensual del coste asegurado

de las catastrofes naturales en Espafia en Coste per capita asegurado de las de
2021, millones de euros las catastrofes naturales en Espaina en

2021, euros por habitante
839

124

391 I

Fuente: Afi a partir de datos del CCS, Agroseguro y Fundacion Aon

= EI|25% de las indemnizaciones se abonaron en las islas Canarias y un 12% en Castilla La-Mancha.
= Entérminos p.c. las inundaciones de diciembre en Navarra generaron el mayor coste (124 €/habitante).

10
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Impacto sobre el tejido productivo y el empleo AON
Impacto en bienes Espafia

Distribucion de los costes de las
catastrofes naturales en funcion del tipo
de bien, 2021

m Comercios, almacenes
= Terremotos y volcanes y oficinas

Origen de los costes de las catastrofes
naturales sobre los bienes, 2021

m |_luvia e iInundaciones

= |[ndustrias

Obras civiles

1%
= \/ehiculos

= \Viviendas

Fuente: Afi, a partir de datos del Consorcio de Compensacion de Seguros

» Los danos materiales se dividen a partes iguales entre aguellos fruto de fendmenos geoldgicos (terremotos, volcanes)
y meteorologicos (como los derivados de lluvias e inundaciones).

» Sus consecuencias afectaron sobre todo a viviendas (62% del total de danos) y comercios y almacenes (19%).

12
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Impacto sobre el tejido productivo y el empleo AON
Impacto en bienes Espana
Coste total estimado de las catastrofes Coste per capita estimado de las
naturales sobre los bienes en 2021, | catastrofes naturales sobre los bienes en
euros 2021, euros por habitante

3.4533.878 22 584 0587 -
3 204

Fuente: Afi, a partir de datos del Consorcio de Compensacion de Seguros

= (Canarias concentra el 41% de los danos materiales por catastrofes naturales en 2021, seguida de Andalucia (15%) y
Navarra (13%).

= Entérminos per capita, el coste de las inundaciones en Navarra (254 € /hab.) superan a las del volcan (240 € /hab.)

13
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Impacto sobre el tejido productivo y el empleo AON
Impacto en rentas Espafia
Distribucion del impacto de las Distribucion sectorial del impacto de las
catastrofes naturales por tipo de evento catastrofes naturales sobre las rentas
= Lluvia e 4% 1% 2%

Inundaciones

= Heladas y viento = Agricultura y

ganaderia

= Otros
= Golpe de calory
sequia

= Terremotos y
volcanes

Fuente: Afi, a partir de datos del Consorcio de Compensacion de Seguros y Agroseguro

= [luvia e inundaciones causaron la mayor parte de las perdidas (62%), seguidas por las heladas y el viento (33%).
» 98% de la péerdida directa de facturacion de 1.492 millones de € se concentro en las actividades agricolas y ganaderas.
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Impacto sobre el tejido productivo y el empleo AON
Impacto en rentas Espafia
Coste total estimado de las catastrofes Coste per capita estimado de las
naturales sobre las rentas, euros catastrofes naturales sobre las rentas,

euros por habitante

- .
- . 0,1 105.2

114 278 178.121.438

Fuente: Afi, a partir de datos del Consorcio de Compensacion de Seguros y Agroseguro

» | a mitad de la pérdida de actividad economica se concentro en Castilla-La Mancha (23%), la Comunidad Valenciana
(15%) y Aragon (12%).
= Enterminos per capita, el territorio mas afectado fue La Rioja por las inundaciones sufridas en otono.

15



Impacto sobre el tejido productivo y el empleo
Impacto en rentas

Impacto econOmico y social de las catastrofes naturales en 2021,

Fundacion

AON

Espana

millones de euros

Directo Indirecto Inducido Total
Facturacion 1.492 1.243 478 3.213
Cobertura de seguro 51% 0% 0%
Indemnizaciones 766 €
PIB 386 497 243 1.126
Empleo 9.500 9.800 3.900 23.200

Fuente: Afi, a partir de datos del Consorcio de Compensacion de Seguros y Agroseguro

» | as catastrofes naturales en 2021 provocaron una caida de la facturacion total superior a los 3.200 millones de euros.
= La mitad de las perdidas fue compensada por el Consorcio de Compensacion de Seguros y Agroseguro.

16
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Impacto en rentas Espana
Sectores mas afectados por el impacto Sectores mas afectados por el impacto
indirecto de las catastrofes naturales, indirecto de las catastrofes naturales,

millones de €, 2021 empleos, 2021
465
11.495
264
196 4.220 4.382
85
/878 2.004
I I I 1.101
.
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Fuente: Afi, a partir de datos del Consorcio de Compensacion de Seguros y Agroseguro

» Los mayores impactos en terminos de PIB y empleo se produjeron en empresas vinculadas con la cadena de valor
del sector primario: agricultura y ganaderia; industria de la alimentacion; comercio al por mayor y al por menor.

= Tras ellos, otra serie de servicios auxiliares comunes en el conjunto de la economia.

17
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AON

Espana

Impacto economico en las Infraestructuras criticas

La Directiva europea 2008/114/CE del 8 de diciembre de 2008 [3] establece que una
iInfraestructura critica es: “ E/ elemento, sistema o parte de este situado en los Estados
miembros gque es esencial para el mantenimiento de funciones sociales vitales, /a salud, /a
Integridad fisica, la seguridad, y el bienesitar social y economico de la poblacion, cuya
perturbacion o destruccion afectaria gravemente a un Estado miembro al no poder mantener
esas funciones’.

- Agua: rios, embalses, tratamiento de aguas, reservatorios, y redes de distribucion.

- Transporte: aeropuertos, puertos, carreteras, ferrocarriles, redes de transporte publico, etc.
- Energia: electricidad, gas, petroleo (generacion, transmision y distribucion)

- Alimentacion: produccion, almacenamiento y distribucion

- Salud: emergencias y ambulatorio

- Redes de Comunicacion: telefono, Internet, TV, radio, etc.

- Sistema Financiero y Tributario: funcionamiento e impuestos.

- Gobierno: Administracion

- Seguridad: Cuerpos y Fuerzas de Seguridad del Estado

- Informacion: medios de comunicacion, sistemas de mensajeria, etc.

20
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Marco conceptual sobre la relacion de los efectos de las catastrofes en copaia
las infraestructuras criticas

Inundacion

, AS . : Y .
Tormentas de nieve Caida de arboles

Fuertes lluvias

- Producen Frio intenso
incendio - EventOS Fuegos
IR Catastrofes
Tsunami -
Huracan
Accidente nuclear

Efectos
Carreteras mgg;ea:c':?;ny Agua
HVTANEaDiee Infraestructuras Tra”;p%f”??
Propiedades __Afectan 2 ” =nergia
destruidas Resiliencia Criticas Alimentacion
Cultivos perdidos Salud

comunicaciones
Seqguridad

21
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Metodologia para la evaluacion del impacto economico en las AON

Infraestructuras criticas =spana
e_qUipamientO O personal para la Coste de pérdida
danada sustitucion

22
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AON

Espana

Datos para la evaluacion del impacto economico en las infraestructuras
criticas

Agroseqguro Agroseguro

Consorcio de Consorcio de FORMULA:
compensacion de compensacion de

seguros seguros Tiempo de afeccidn
Noticias en medios Noticias en medios Unidades afectadas
de comunicacion de comunicacion Consumo medio
Documentos Documentos Coste de consumo

oficiales de oficiales de Factor de estacionalidad
organismos publicos organismos publicos

23
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Impacto economico de los 10 eventos en las infraestructuras criticas AON
Espafia
Alimentacion Transporte Salud Energia Agua TOTAL
Filomena 58.718.166 26.035.562  3.428.571  564.522 40.500  88.787.321
Heladas Marzo 110.407.316 - - - - 110.407.316
Heladas Abril 26.825.887 : : : : 26.825.887
Pedrisco y lluvias  123.820.631  1.028.677 : : : 124.849.308
Viento, ola de calor 13.315.148 - - - - 13.315.148
DANA 1 30.392.751 1.277.631 : 19.033 : 31.689.415
DANA 2 58.247.533  4.397 : : 150.000 58.401.931
Erupcion volcanica 18.800.000  40.500.000 - : : 59.300.000
Inundaciones Ebro 6.547.514 2.641.244 1.142 : : 9.189.901
447.074.946 71.487.512 3.429.714 583.555 190.500 522.766.227

24
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Impacto economico de los 10 eventos en las infraestructuras criticas AON

Espana

Impacto econdmico por evento en Distribucion del impacto economico por
millones de euros iInfraestructura critica
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Impacto economico por tipo de evento y por infraestructura critica AON

Espana

B Almentacion ®BTransporte mSalud Energia mAQua

250.000.000

200.000.000

150.000.000

100.000.000

50.000.000

Heladas Tomentas y lluvias  Eventos naturales Olas de calor
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Limitaciones, conclusiones y futuras lineas AQN

Espana

La principal limitacion de esta investigacion fue la escasa disponibilidad de los datos para evaluar €l
dano en las infraestructuras criticas y su coste de reparacion o sustitucion.

Los resultados estan condicionados por los datos disponibles. Los datos proporcionados por
Agroseguro y el Consorcio de Compensacion de Seguros han permitido hacer una estimacion mas real
para las infraestructuras de alimentacion y transporte.

El impacto economico de los desastres mas significativos en 2021 fue de 522.766.227 euros siendo el
pedrisco y las lluvias ocurridas entre mayo y junio el evento que mayor impacto econOmico genero
seguido por las heladas en abiril.

La alimentacion fue el sector mas afectado segun nuestros datos, seguido por el sector de transporte.

Como futuras lineas de trabajo, proponemos mejorar la colaboracion con los responsables de las
infraestructuras criticas para poder aumentar la disponibilidad de esos datos.

27
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1. Marco Conceptual: LA VULNERABILIDAD AON

Espana

Concepto abstracto Definicion de vulnerabilidad
Definicion y medicion difieren La propuesta por el Grupo Intergubernamental de
No hay un consenso Expertos sobre Cambio Climatico de Naciones
Gran diversidad de estrategias Unidas (IPCC): concepto constituido por tres
metodoldgicas en la literatura dimensiones:
cientifica

Grado de exposicion: nivel incidencia
Capacidad de adaptacion: para resistir o recuperarse ante una
catastrofe

Sensibilidad de la poblacion: debilidades que dificultaran o
aumentaran las consecuencias de la catastrofe a corto, medio y largo
plazo 29
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2. METODOLOGIA AON
Espana
Aproximacion de cada dimension
Se requiere de un conjunto

amplio de variables que informen . gejeccién de variables: literatura cientifica previa

sobre los diferentes elementos . .
Relevancia de variables dentro de cada

gue la definen . y . . ,
dimension: estrategia empirica a traves de un

No hay un acuerdo me
estandarizado del conjunto de modelo estadistico (random forest)

variables adecuadas para medir
cada dimension

Hahn et al (2009):
Definicion de vulnerabilidad como
Indice Vulnerabilidad = (Exposicion - Capacidad de Adaptacién) x Sensibilidad

30
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AON

3. Resultados: Indice de Vulnerabilidad Social frente a las Olas de Calor

., Espana
| Adaptacion 3 Niveles de vulnerabilidad: i

Variable Peso
Poblacion Urbana s nivel 1: vulnerabilidad baja (8 provincias)
Ambulancias 33695
Acceso a Internet 21244 nivel 2: vulnerabilidad intermedia
Carreteras (km) 11210
Proporcion Universitarios 8279 nivel 3: vulnerabilidad alta (10 provincias)
N° Servicios de Bomberos 3048

Sensibilidad

Variable Peso Vulnerabilidad
Mayores gue viven solos 29144 ' ,
Tasa Bruta de Mortalidad 20714 3
Tasa de Paro 19829 " '
Tasa Bruta de Natalidad 9174
Tasa de Dependencia 7785 2
Suelo Agrario (ha) 6979

EXxposicion

Variable Peso

Dias con temperatura >30 °C et 1
Variable de Ponderacion
N° De Fallecimientos asociados al exceso de temperaturas
/

Olas de Calor: Olas de Calor:

Olas de Calor: Olas de Calor:

Exposicion Adaptacion Sensibilidad Vulnerabilidad
Cordoba s Caceres Cuenca Toledo  m—
Sevilla Badajoz e Teruel Teruel m—
COMILLAS Granada - Burgos e Eug-:u Lleida d
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIII Toledo Madrid s Avila Segovia -
cs Badajoz e Valencia SEgovia gnada -
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3. Resultados: Indice de Vulnerabilidad Social frente a Nevadas AON

Espana
Variabl P - HF .
arlab%e Adaotason es0 3 Niveles de vulnerabilidad:
Ambulanci 3,42E+1! . . “1: - - -
Poblacj‘g‘rfﬁjbana g nivel 1: vulnerabilidad baja (7 provincias)
uitanieves 211E+1! . . “1: . .

e ity nivel 2: vulnerabilidad intermedia
Carreteras (km [, 24E+1- . . “1: - -
et A s nivel 3: vulnerabilidad alta (3 provincias)
Poblacidén Universitaria 3,73E+1:
N° Servicios de Bomberos 3 24E+1 vuilnerabdbihigad

Sensibilidad
Tasa de Paro 3,17E+1! 3
Mayores que Viven Solos 2,76E+1! ”
Movilidad Interprovincial 147E+1!
Temperatura Inadecuada Hogar 8,49E+1- -
Suelo Agrario (ha) 7,66E+1: -
Tasa Bruta de Natalidad 7,23E+1:
Tasa de Dependencia 7,11E+1:

Exposicion 1

N° Dias de Nieve en Enero -

Variable de Ponderacion
Importe de aseguradoras para dafnos causados por nieve en Filomena

Nevadas: Nevadas: Nevadas: Nevadas:
Exposicion Adaptacion Sensibilidad Vulnerabilidad
SOria  m— Burgos Guadalaj... Avila
BUfBPS — Ciceres Cuenca Segovia mmmm
*‘1"-’"_3 — Madrid Almeria Guadala... == 32
COMILLAS 55‘80‘-’_'3 — Cuenca Toledo La Rioja mm
UNIVERSIDAD PONTIFICIA M% drld - zarag{]za L|E.|da i
T Alava mm BadainT | [P [P — e




3. Resultados: Indice de Vulnerabilidad Social frente a Terremotos

Variable Peso
Adaptacion
Acceso a Internet 0,1
Tasa Ambulancias 0,0
N° Servicios de Bomberos 0,0
Poblacion Universitaria 0,0
Ratio de Poblacion Urbana 0,0
Carretera (km) 0,0
Sensibilidad
Tasa Dependencia 0,3
Tasa de Paro 0,1
Tasa Bruta de Mortalidad 0,1
Movilidad Interprovincial 0,1
Tasa Bruta de Natalidad 0,0
Mayores que Viven Solos 0,0
EXxposicion
Magnitud Sisimica Media (2021) P
Variable de Ponderacion
Intensidad Sismica (2017-2021)
Terren*yu_t?s: Terremotos:
Exposicion Adaptacion
[
alam.. = S
fvt o
COMILLAS Corufia jums o
— e Soria

Fundacion

AON

Espana

3 Niveles de vulnerabilidad:

nivel 1: vulnerabilidad baja (13 provincias)
nivel 2: vulnerabilidad intermedia

nivel 3: vulnerabilidad alta (5 provincias)

Vulnerabilidad

Terremotos:

Terremotos:
Sensibilidad Vulnerabilidad
Madrid Madrid  m—
Lleida Valencia
Girona Murcia s
Barcelona Lugo s
Toledo > I s
La Rioja Alicante =
Huesca Castellon e
““““““““ Teruel
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AON

3. Resultados: Indice de Vulnerabilidad Social frente a Lluvias torrenciales

Variable Peso =spana
Adaptacion 3 Niveles de vulnerabilidad:
Tasa de Ambulancias 4,04E _ o _ _ _
Ratio de Poblacion Urbana geae nivel 1: vulnerabilidad baja (4 provincias)
Accesp a Internet 1,68E : _ s : :
P nivel 2: vulnerabilidad intermedia
Carretera (km) 9,24E
Poblacion Universitaria 905 nivel 3: vulnerabilidad alta (16 provincias)
N° Servicios de Bomberos 5,62E
Sensibilidad Vulnerabilidad
Tasa Bruta de Mortalidad 3,18E ;
Poblacion Mayor gue Vive Sola 2,53E
Tasa de Dependencia 1,80E
Tasa de Paro 1,77E 2
Movilidad Interprovincial 1,65E 4
Tasa Bruta de Natalidad 5,36E
Suelo Agrario (ha) 4,06E 1
Exposicion
Dias de Lluvia muy Fuerte -
Terremotos: Lluvias: Lluvias: Lluvias:
Exposicion Adaptacion Sensibilidad Vulnerabilidad
/amora I Caceres Lugo Ourense  —
Salaman... - Badajoz Cuenca Pontevedra
Lleon = Burgos Zamora Lugo =
Avila Madrid Teruel Corufia 34
COMILLAS Lugo Alicante Ourense : —
“““““““““““““““ - CDFUﬁa — Val:.?nt:ia Avila Guiptzcoa
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES AON

Espana

. AMPLIACION DEL ALCANCE DEL IMPACTO DE CATASTROFES NATURALES A LA
DIMENSION VULNERABILIDAD SOCIAL

. PRIMERA APROXIMACION CIENTIFICA

IIl. EVIDENCIAR, CONCIENCIAR DE LA OPORTUNIDAD Y LA URGENCIA de intensificar
las labores de prevencion/mitigacion/adaptacion para gue ESPANA SEA UN PAIS MEJOR
PREPARADO PARA MINIMIZAR LOS EFECTOS DE LAS CATASTROFES NATURALES

V. CERRAR BRECHA CONOCIMIENTO EN PROXIMAS EDICIONES

LIMITACIONES de caracter metodologico:
Ampliar fuentes de informacion
Datos con un mayor nivel de desagregacion
Mas estudios empiricos

35
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Conclusiones AON

Espana

* Elcoste total de las catastrofes en Espana en 2021 asciende a 3.600 millones de euros.

* Solo 2.300 millones de euros (2/3 de los dafnos) estarian protegidos por un seguro.
* Las indemnizaciones abonadas en 2021 fueron + 63% a las de 2020y + 29% a las de 2019.
 Entérminos de impacto en PIB: Pérdidas materiales por 1.300 millones de euros (solo
el 41% aseguradas).

* Entérminos de impacto en rentas: Las empresas espanolas dejaron de ingresar 1.492
millones de euros de manera directa (solo 51%
asegurado).

* En términos de coste humano: 2021 ano de menor numero de perdidas humanas (19).

* Entérminos de infraestructuras criticas: 522 millones de euros (top 10 catastrofes).

 Entérminos de vulnerabilidad social:  Primera aproximacion cientifica a su medicion.
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La estimacion de costes ideal Espafia

-

-
-

El coste de todos aguellos activos y actividades afectadas que no se encuentran aseguradas.

El coste de todos los trabajos de reparacion y reconstruccion asumidos por los presupuestos
publicos y las entidades titulares de las infraestructuras.

Los costes que enfrentan las familias y empresas en terminos de coste de oportunidad:
Pérdida de horas de trabajo

Pérdida de horas de escolarizacion

Imposibilidad de acceso a la prestacion de servicios

Tiempos de espera

<X X X X

Otros

Otros efectos que puedan materializarse en el corto, medio o largo plazo y que no son visibles
o identificables en un momento inmediatamente posterior al evento catastrofico.
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Muchas gracias
por su atencion




